[image: image1.jpg]Przebudowa drogi relacii Podlesie - Agnieszkowo

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
20 10
80 20
= .
g 70 F4 0 e
2 i ®
& 60 w0 2
<] @
o @
§ 50 sa &
°
g 40 60 %
L i o
N P 111 8
T 30 - o 2
20 = 80
L
10 1] %
0 100
0,075 015 018 03 042 0.85 2 “ 63 8 96 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy 4cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaii prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scierainej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy Scierainej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga sig > 14,0 (218)"
Stabilno$¢  probek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN 25,5 210,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 etnieni Inej przestrzeni obkach jw., %
Wypelrienie whine] praestrzent w problach Jw. 0d 75,040 90,0 | od 78,0 do 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0 298,0
8 | Wolna przestrzefi w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcie - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

asfaltoweqo oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 1 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 167
Przechodzi przez:
31,5 100
250 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75:100 87+100 100
16,0 75:100 | 88100 100 68:90 77+100 87+100
12,8 65:93 78:100 85+100 62:83 66:90 77:100
9,6 57:86 67:92 70+100 55:74 56:81 67:89
8,0 52:81 60:86 62:84 50:69 50:75 6083
6,3 47276 53:80 55:76 45:63 45:67 54:73
3,0 40:67 42:69 45:65 32:52 36:55 42:60
2,0 30:55 30:54 35:55 25:41 25:41 30:45
zawartost

ziam > 2,0 mm (45:70) | (46:70) | (45:65) | (59:75) | (59:75) | (55:70)

0,85 20:40 2040 25:45 16:30 16+30 2033

0,42 13:30 14-28 18:38 10:22 9:22 13:25

0,30 10:25 11:24 15:35 8:19 7+19 1021

0,18 6:17 8:17 11:28 5:14 5:15 7=16

0,15 5:15 7£15 9:25 5:12 5:14 6:14

0,075 3:7 3:8 3:8 4:6 47 5:8
Orientacyjna

zawartosc asfaltu w 4,3:58 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
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1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek minerainych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 o

20 / 10

80 / 20
s
= 7 VA a0
£ A A1 =
N 60 40 .g
g - :
N S0 so &
: e = — 2
% 40 = s0 %
E S
5 0 =

/(
20 8o
]
10 €0
o
0 100
0,075 015 o018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 fub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warshwy wigzacej,
L wyréwnawczej i
Lo Wiasciwosci wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 odKR 3 do KR6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sig > 16,0 (222)%
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >8,0 (26,002 »11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm = od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >298,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) 2) dia warstwy wyréwnawczej
3) 3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powalnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skiadnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoéci od temperatury. Dia kategorii ruchu od KRS
do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skitadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaitu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfattu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wag wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu wypekniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-2D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinno by< wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna

by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i wzmacniajacq

1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9

2 | DrogiklasyGiZ 9 12

3 | Drogi kiasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza s wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawegznikéw, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Podtoze do wykonania warstwy o .
Lp. 5 A emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg_/m‘
Podtoze pod warstwe asfaltows
1 Podbudowa/nawierzchnia tiuczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie e od 0,5do 0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0d0,3do 0,5

0d 0,2 do 0,5

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloéci ustalonej w ST.
Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upfynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg_/m‘
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |[Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Acfaltowa warstwa wiazaca od0,1do0,3_

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyilosc powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-~ 2n przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy gruboici > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkgji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metody ekstrakefi, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaitowsj nawierzchni drdg o kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 £4,0
2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm: +30 20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 * 34 £2
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
0’075"1‘:“ e +2,0 415
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywat sig bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dia asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZnik zageszczenia utozonej warstwy powinien byé
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zfacza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zigeze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
0Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypeiniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineraino-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari | pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaitowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okresiong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badar innymi réwnowaznymi
metodarmi.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje | temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnoS¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwoéc oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineraino-asfaltowej
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Czgstotiiwosc badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

Lp. Wyszczegdinienie badan

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwoérni

1 prébka przy produkgji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wiasciwosdi asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

przy kazdej zmianie

2

3

4 | Wiasciwosci kruszywa

5 | Temperatura skiadnikéw mieszanki mineraino-

asfaltowej dozdr ciagty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ‘e daienri
asfaltowej pobranej w wytwdrni Jedenimzaniennie

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykenywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralnc-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimaina czgstotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Réwnosc podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentagji budowy
7 | Grubo$é warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Ztacza podiuine i poprzeczne cafa diugosc ztacza
9 | Krawed?, obramowanie warstwy cata diugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggia
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy Scieraingj z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjy projektows, z tolerancjq +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wWnosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze
od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp: Drogi i place Scieralna wiazaca wzmacniajaca
1 | DrogiKiasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiKasy Giz 6 3 2
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byc zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

08 warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancig 5 cm.
6.4.7. Grubosc warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancig + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dia ktdrej tolerancja wynosi -+5 mm i warstwy o gruboéci od 2,5 do 3,5 cm, dia ktérej tolerancja
wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Zigeza w nawierzehini powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Zigcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé calkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawed?z, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzer w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
S0
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—  oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— * dostarczenie materiatéw,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,

— * skropienie migdzywarstwowe,

—  rozlozenie | zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowes,

—  obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badari laborataryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4,PN-B-11115:1998 Kruszywa mineraine. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych
5. PN-C-04024:1991 Rapa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8, PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaitowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatq

10.2. Inne dokumenty

12. 12, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa, 1997

14. 14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,
1999

15. 15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i 2wiréw kruszonych z naturainie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. 16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia | modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacie,
instrukgje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. 17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac dragi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D - 05.01.03
WYKONANIE POBOCZY ZWIROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych
na wykonaniu przebudowy drogi relacji Podlesie - Agnieszkowa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykarzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robSt
okredlonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem poboczy
drogowych.
Pobocza mozna wykonywad jednowarstwowo ukiadac na: podiozu gruntowym naturalnym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czed¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robst
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine’

pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania poboczy Zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic sig w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skiad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] | PN-B-11113 [3], a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dia mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalinej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % waag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub L ——
kwadratowych warstwa gérna nawierzchni 4
sita dwuwarstwowe] dwuwarstwowej
mm o by a b
50 - - - 100
20 - = 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej

Wykonawcea przystepujacy do wykanania poboczy zwirowych powinien wykazad sie mozliwodcly korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:
- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

= walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i Srednich,
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3. Wykonanie poboczy Zwirowych.
5.3.1. Projektowanie skiadu mieszanki zwirowej
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Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) b) wyniki badan mieszanki, wediug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) ¢) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okresiong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubos¢ roztozonej
warstwy mieszanki powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowang, tj.:15cm

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejéciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczenie poboczy nalezy
rozpoczad od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gémej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowad do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do
osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 0,98 zageszezenia maksymalnego, okresionego wedtug normainej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymainej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢é mozna badac dowolng
metodg (zaleca sig piknometr polowy lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykenawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
zwirowej i przedstawic wyniki tych badar Inzynierowi do akeeptadcji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej poboczy zwirowych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardw

Lp. Wyszczegélnienie badad Minimalna czestotliwosé badar | pomiardw
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
1 | Spadki poprzeczne tukdw poziomych
2 | Szerokosc 10 pomiaréw_na 1 km
3 | Grubosc 10 pomiaréw na 1 km
4 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi-3 cm.
6.3.3. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancia + 0,5%.
6.3.4. Szeroko$¢ poboczy

Szerokos$¢ poboczy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.5. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
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