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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego I wyprofilowanego podioza
Lp. Wysz:;egdlnieqie badar Minimalna cz@st‘oﬁiwoéc'
i pomiaréw badari i pomiardw
1
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Reedne wysokosciowe ekspresawych, co 100 m dia pozostatych drég

Uksztaltowanie osi w planie | €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj niz
podioza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata,
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dia autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig pordwnanie wartosci moduldw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
witdmego do pierwotnege modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 (3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie | powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Oggéine zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OT D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— * profilowanie podtoza,
—  zageszczenie,
— ~ utrzymanie koryta lub podioza,
~  przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obciazenie phyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych
na wykonaniu przebudowy drogi relagji Podlesie - Agnieszkowo

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykarzystywana jako dokument przetargowy i kontraktawy przy zlecaniu i realizacii robét
okredlonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
ttucznia kamiennego.

Podbudowg z tlucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowg zasadnicza.

1.4. Okresienia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tucznia kamiennego - czes$¢ konstrukgji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z tucznia i
kiifica kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00
Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sitadowania podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-5-96023 [9], sa:
—  kruszywo famane zwykte: thuczer i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
—  woda do skropienia podczas walowania i Kinowania.

2.3. Wymagania dia kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— * thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
—  Kiniec od 20 mm do 31,5 mm,
—  kruszywo do kiinowania - Kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-5-96023
{9], dla ktdrych wymagania zostang okresione w SST.
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Jakosc kruszywa powinna byC zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

-~ KasyconajmniejII - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dia ttucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa I Klasa IIT

1 [Sceralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po peinej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w Kiificu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwosc, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dia kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornoéé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
a) dia kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dia kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odpornosc na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

- w Klificu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada sie
sig nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dia thucznia | klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci Jjednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziamienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w kliricu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tiuczniu | w Klificu 75 65
) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w Klificu 15 25
d) zawartos¢ nadziama, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 20
2 | Zawarto$c zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1],
% m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klificu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w Klifcu nie bada sie nie bada sie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa
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2.4. Woda

Wada uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodaciagu, bez specjalnych
wymagar.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) a) rowniarek lub ukiadarek kruszywa do rozidadania thucznia i Klifica,
b) b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifica,
¢) ©) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d) d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego Kliicem,
e) e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klifica,
f) f)  walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
g) g) przewoinych zbiorikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogéline wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
0Ogéine zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe thuczniowa powinno spetniac wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”,

Podbudowa thuczniowa powinna by utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg thuczniowg powinna byc utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy thuczniowe] a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo
odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

dys
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,

as - wymiar sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowlbkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajaca ich
przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacia projektowa lub wedtug
zalecer Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikaciach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Razmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciagnigcie sznurkdw lub tinek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

<15

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze byc po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszezeniu nie moze przekraczac 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubosc
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubosc projektowana.
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Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sig od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza sig od dalnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podiuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gdrnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne
w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzyC¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym
co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarkg wibracying o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubo$¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypeinione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunac z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50
kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawea bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okresione w pkt 2.3 i tablicach 11 2 ninigjszych ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i porniaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tiucznia kamiennege

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegéinienie badari Minimalrie floéci | MRksymaina po-
wierzchnia
badar) na podbu-
dziennej dziatce dowy na jedno
roboczej badanie (m?%)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszezen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$c ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnosé kruszywa Gt
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa . X W
6 | Odpornoé¢ kruszywa na dziatanie mrozu i pray kazdej zmianie zrodia
7 | zawartoé¢ zanieczyszczen organicznych pobierania materiaiow

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badari powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obgjmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny byé wykonywane przez
Wykonawce z czestotiiwoscia gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zrdta pobierania materiatéw oraz
na polecenie Inzyniera. Probki do badari petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
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1 Szerokos$t podbudowy 10 razy na 1 km

w sposdb ciagly planografem albo co 20

2 Réwnos¢ podtuzna m fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km

5 Readne (oiciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaftowanie osi w planie*! €0 100 m

7 Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m*

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Noénoé¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac w punktach gidwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11],
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierdwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dia podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancig + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dia pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

Pomiary no$noéci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosdi, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o
Kategoria ruchu Srednicy 30 cm _ (MPa)

1 n
Pierwotny ME Wtdrmny ME

Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony phytg o Srednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

o~
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big
Zaggszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtdrmego modutu odksztaicenia M do pierwotnego

1
modutu odksztalcenia ME jest nie wigkszy od 2,2.
My
M}

< 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4,
powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykanawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
gruboéc, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosc podbudowy

Jezeli nodnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine"” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podanc w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacia projektowg, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdilne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy thuczniowej obejmuje:
— ° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 7 oznakowanie robét,
= przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—  roztozenie kruszywa,
—  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— ° przeprowadzenie pomiardw i badari laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
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6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-5-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa | nawierzchnia z tlucznia kamiennego
10.  BN-64/8931-02 Drogi samochadowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych |
podioza przez obcigzenie plyta
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
D - 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych
na wykonaniu przebudowy drogi relacji Podlesie - Agnieszkowo

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okre$lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, IBDIM - 1957 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 K/pas /dob?
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR& > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineraina (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralnc-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednia iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposdb, speiniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralnc-asfaltowa ufozona i zageszczona,

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu do materialdw mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaftowej.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaitowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z
receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prdbny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkdw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicami podanymi w ST D- 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogéine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreélone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfait

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadac aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznodci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, speiniajacy wymagania okresione w PN-5-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. i Wymagania wobec materiatow
Lp- Rodzz) materaty w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo {amane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przecbrazonych KL T, I gatl, 2 W. 1, TY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. w2
€) z surowca sztucznego (zuzle pomiadziowe i
stalownicze) w. K. I; gat.1
2 Kruszywo {amane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] ki1, II; gat.1, 2 =
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.1, 1T -
4 Grys i 2wir kruszony 2z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- [ kl. I, II; gat.1, 2 kl. T; gat.1
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
Iaboratoryjnego __popioly iotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 507, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DESD A,B,C, DEB0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

—
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1) 1) tylko pod wzgledem Scierainosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dia kl. I;
gat. 1

2) 2) tylko dolomity ki. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w iloéci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty ipiaskowce bez
ograniczenia iloSciowego

3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
Lp. Rodzaj materialu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego .1, 1I; gat.1, 2 Kl 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. K.T; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] K. I, I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K. I, II -
4 | Grys i 2wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. 1, II; gat.1, 2 K. 1, 11V gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy =
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne =
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50, D70 D50
8 | Palimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dia kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11§ 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami,

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowat drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawcea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig moziiwosciq
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  wytwdmi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaitowych,
—  ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcow lekkich, Srednich i ciezkich ,
—  walcéw stalowych gtadkich ,
—  walcdw ogumionych,
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—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
—  samochodéw samowytadowczych z przykryciem |ub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltdw drogowych moze odbywad sie w:
—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
— * bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-87 1BDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowoinymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asartymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewezi¢ pojazdami samowytadowezymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speinieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowsj oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdinych skiadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okredleniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineraingj powinna miescic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
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sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc asfaltu od 0 lc:i(:,goés Ic:‘i(lgoos od 0 od 0 X od 0 od 0
420 |4o128 |do6,3 do20  |do20 do 16 do12,8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78100 67+100 90+100 100
12,8 68:93 80+100 68:85 52:83 80-100 87+100
96 59:86 69100 100 59:74 38:62 70:88 73:100
8,0 54:83 62:93 90+100 54:67 30+50 63:80 66:89
6,3 48-78 5687 78:100 48:60 22:40 55:70 57=75
4,0 40-70 45-76 60100 39:50 21:37 44:58 47+60
2,0 29:59 3564 41:71 29:38 21:36 30:42 35:48
zawarto$é

ziamn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20:47 2650 2752 20:28 20:35 18:28 25:36
0,42 13:36 19:39 18+39 13:20 1730 12:20 18:27
0,30 10:31 17:33 15:34 1017 15:28 10:18 16:23
0,18 7:23 13:25 13:25 7:12 12:24 8:15 12:17
0,15 6:20 12:22 12:22 6:11 11222 7=14 1115
0,075 5:10 7+11 8:12 5:7 10:15 6:9 7+9

Orientacyjna

zawartosc asfaltu

WMMA, % m/m | 50:65 | 50:65 55:65 | 45:56 | 4,3:54 | 4,8:60 | 48:65
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2




